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Descripcion

Se utilizan muchos tipos de carburantes y
lubricantes en los vehiculos.

Algunos de ellos contienen sustancias altamente
venenosas e inflamables y deben manipularse con
cuidado.

Tenga cuidado porque si se utiliza por error un tipo
de combustible o lubricante inadecuado, puede
provocar dafios irreparables a las piezas en
funcionamiento.

Es importante conocer los distintos tipos de
combustibles y lubricantes.
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Combustibles

Los combustibles que se utilizan actualmente en los
automoviles incluyen gasolina y gasoéleo (petroleo
de fraccion ligera), al igual que metanol, gas de
petroleo liquado y otros combustibles.

A continuacion, se hablara de los dos tipos mas
corrientes de combustible: gasolina y gasoleo.

OBSERVACION:
La gasolina pierde propiedades con el paso del
tiempo.

(1/1)

Gasolina

La gasolina es un compuesto de hidrocarburo

producido por el refinado del petréleo crudo.

La gasolina es un elemento altamente volatil y

provoca una gran cantidad de calor.

Asimismo, la gasolina cumple con las condiciones

necesarias como combustible de vehiculos:

* No incluye elementos nocivos.

« contiene prpiedades contra el ruido del encendido
del motor.

* Un relativo bajo precio.

Por estos motivos, se utiliza la gasolina como

combustible de los motores de gasolina.

PRECAUCION:

La gasolina es un elemento altamente volatil y se
convierte en gas inflamable cuando entra en
contacto con el aire.

Debe manipularse con precaucién porque se
inflama con facilidad con una minima chispa, es por

ello un elemento muy peligroso.
(112)
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Numero de octanos

El nimero de octanos es una de las medidas que
se utilizan para representar las caracteristicas de la
gasolina e indica las caracteristicas de ruido en el
encendido del combustible.

Las gasolinas con una tasa de octanos superior
generaran menos ruidos en el encendido del motor
que las gasolinas con tasas inferiores.

Para incrementar el numero de octanos, algunas
gasolinas contienen plomo mientras que otras son
sin plomo.

Debe utilizar el tipo de gasolina adecuado puesto
que algunos motores estan disefiados para utilizar
gasolina con plomo y otros para utilizar gasolina sin
plomo.

OBSERVACION:
Es la combustion andmala de la gasolina en el
cilindro la que provoca el ruido de encendido. Este
ruido se debe al martillazo repetitivo de la pared del
cilindro, lo que reduce la potencia de salida del motor.
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Gasodleo
El gaséleo (llamado también a veces "petréleo de
fraccion ligera") es una mezcla de hidrocarburos
destilados después de que la gasolina y el keroseno
han sido destilados del petréleo crudo a
temperaturas oscilando entre 150 y 370° C (de 302
a 698° F). El gaséleo se utiliza fundamentalmente
para alimentar los motores diesel.

AVISO:

« Al contrario de la gasolina, el gaséleo sirve
también de lubricante.

No intercambie los combustibles porque si se
introduce por error gasolina en un motor diesel, se
podran dafar la bomba de inyeccion y los
inyectores.

« El gasdleo se clasifica en varios tipos,
dependiendo fundamentalmente de la fluidez, ya
que ésta disminuye con el aumento de la
temperatura. El tipo de gasoéleo utilizado

dependera del entorno (temperatura) de servicio.

Numero de cetanos (1/2)

El nimero de cetanos indica la capacidad de
encendido del gasoleo.

Cuanto mas alto sea el niumero, mas alta sera la
capacidad de encendido del combustible y menor
sera la cantidad de detonaciones en el encendido.
La tasa minima de cetanos aceptable para que se
pueda utilizar un combustible en motores de
automoviles diesel de alta velocidad esta
habitualmente entre 40 y 50.

OBSERVACION:

La detonacion en el encendido de los motores
diesel se produce si el tiempo de espera del
encendido es amplio (sincronizacién del encendido
retardada), como puede ocurrir cuando se utiliza un
combustible con un nimero bajo de cetanos, a
bajas temperaturas o a bajas revoluciones por
minuto. Cuando el intervalo previo al encendido se
hace mas amplio, el combustible restante en el
cilindro se quemara o explotara de una sola vez,
provocando una subida brusca de la presion. Esto
produce un sonido metalico vibrante. (212)
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Lubricantes

Aceite del motor
o Motor de gasolina
o Motor diesel

Aceite para engranajes
o Transmisién
o Diferencial
o Direccion

Liquidos
o Transmisién automatica
o Servodireccion
(Power Steering)
o Freno
o Amortiguadores
o Suspension

Grasa
o Chasis
* MP (multiuso)
* Grasa para cojinetes de las
ruedas
* Grasa de base de jabon de

LLC
(refrigerante de larga duracion)

Material de sellado
o Sello estatico (Junta)
o Sello dinamico
(sello de aceite)

litio y disulfuro de
molibdeno
o Ofras especiales

* Glicol de base de jabén'y
litio

* Alta temperatura

* Freno de disco

* Cubo de desmontaje

. Calor
Eje
£
Parificulaa
g~

El Lubricacion:

El aceite del motor lubrica las superficies de metal que estan en
contacto en el motor creando una pelicula de aceite entre ellas
para minimizar la friccién entre estas superficies.

E Refrigeracion:

El aceite del motor enfria el motor al absorber el calor de las
areas que no se refrigeran facilmente con el sistema de
refrigeracion como los pistones y otras superficies en contacto
con otras.

E Limpieza:

El aceite del motor suspende los sedimentos creados por la
combustion y las particulas metélicas contenidas en el aceite
sin permitir que se depositen en piezas internas.

El Sellado:

El aceite del motor crea una pelicula de aceite entre el piston y
el cilindro. Esto sirve como sello que minimiza la liberacion de
gas de combustion.

Tipos de lubricantes

La mayoria de los lubricantes de automéviles estan
compuestos de una base de petroleo y una
variedad de aditivos.

Algunos tienen una base sintética.

Esta seccion describe los siguientes tipos de
lubricantes:

* Aceite para motores

* Aceite para engranajes

* Grasa

* Fluidos

* LLC (refrigerante de larga duracion)

* Material de sellado

OBSERVACION:
La clasificacion se realiza en aceites y liquidos, en
funcion de la utilizacion.
Aceite: su finalidad primordial es la lubricacion.
Fluidos: su finalidad primordial es conseguir el
funcionamiento de los componentes estructurales
del sistema mediante la presion del aceite.

(111)

Aceite para motores

El aceite de motor lubrica las distintas piezas
internas del motor.

El aceite del motor realiza las siguientes funciones
principales:

Los métodos de clasificacion que indican las
caracteristicas del aceite del motor son las
siguientes:

SAE

(Sociedad de ingenieros automovilisticos)
Clasificacién por la viscosidad del aceite del motor.
API/ILSAC

(Insituto americano del petréleo / Comité
internacional de aprobacion y normalizacion de
lubricantes) Clasificacion por la utilizacién de la
calidad del aceite del motor .

ACEA

(Asociacion de fabricantes europeos de
automoviles)

Es el estandar de aceite de motor autorizado por la
Asociacion europea de petroleo.

AVISO:

* Los aceites de motor para los motores diesel y de
gasolina son distintos. Las presiones de
compresion y combustion en el interior de un
motor diesel son muy elevadas y se aplican
fuerzas muy grandes a sus partes rotatorias. Por
lo tanto, los aceites que se utilizan en los motores
diesel forman una pelicula muy resistente. Sin
embargo, recientemente se ha fabricado un tipo de
aceite valido para motores de gasolina y diesel.

* El aceite del motor se degrada debido a la
oxidacion o calor y debe sustituirse
peridodicamente.

(1/3)
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Clasificacion de viscosidad del aceite por
indices SAE:

Estos indices indican la temperatura ambiental en la
que se debe utilizar un aceite particular.

(Por ejemplo: "10W-30")

Cuanto mayor sea el nUmero mayor es la
viscosidad.

Los aceites con indices de viscosidad indicados
como un rango como SAE 10W-30 se denominan
aceites "multigrado”.

Cuanto menor sea el primer numero, como "10",
sera menos probable que el aceite se endurezca a
bajas temperaturas. Cuanto mayor sea el segundo
numero, como "30", sera menos posible que el
aceite se diluya en altas temperaturas.

La "W" significa "invierno" (winter en inglés)
indicando que esta viscosidad es adecuada para

aplicaciones a temperaturas bajas.
(2/3)

Clasificacion por calidad

Clasificacion de calidad de aceite por el API:
Indica las condiciones de conduccion que puede
soportar el aceite. Para los motores de gasolina, los
aceites se clasifican en grados desde SA hasta SL,
aunque los grados SE o superiores son los que se
utilizan en automoviles. El grado SL es la mejor
calidad de aceite.” Para los motores diesel, los
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aceites se clasifican en grados desde CA hasta CF-
4, siendo CF-4 la mejor calidad.”

*A partir de marzo 2002

Clasificacion de calidad de aceite por el ILSAC:
Estos aceites han superado las pruebas de
consumo de combustible del ILSAC ademas de
superar las normas establecidas por el API.

Se clasifican en grados GF-1 y GF-2 segun su
rendimiento de consumo de combustible. El GF-2

es el grado de mayor calidad.
(313)

Aceite para engranajes

Los aceites de engranajes proporcionan un alto
indice de viscosidad y alta calidad para soportar las
altas presiones generadas por el encaje de los
distintos engranajes entre si.

Los aceites de engranajes se dividen en funcién de
sus aplicaciones, aceites para transmisiones, para
diferenciales o para direcciones manuales.

Como ocurre con el aceite para motores, el aceite
para engranajes también se clasifica de acuerdo
con su viscosidad (clasificacion SAE) y evaluacién
de calidad (clasificacion por el API).

(1/1)
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Grasa

La grasa es un lubricante semi-sélido. Tenga
cuidado y utilice el tipo adecuado.

AVISO:

La grasa mineral tiene un efecto negativo en las
piezas de caucho, como por ejemplo que las
cazoletas del cilindro de los frenos se endurezcan.
Aplique la grasa de glicol con base de jaboén de litio
a las piezas de caucho.

(111)

“’ + Grasa MP (multiuso)
Color de la grasa
Ocre
Areas de utilizacion
« Cojinete de ruedas
« Junta universal
* Engranaje de direccion

_’ + Grasa para cojinete de ruedas
Color de la grasa
Ocre
Areas de utilizacién
Cojinete de ruedas
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* Grasa de base de jabén de litio y disulfuro de
molibdeno
Color de la grasa
Negro
Areas de utilizacion
* onjunto de engranaje de cremallera
* Eje propulsor

~ + Grasa de glicol de base de jabon de litio
Color de la grasa

Rosa
Areas de utilizacién

¢ Cilindro maestro

« Cllindro de liberacion

« Cilindro de rueda

* Pinza del freno de disco

-+ Grasa a alta temperatura
Color de la grasa
Ocre palido
Areas de utilizacion
Placa de soporte
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 Grasa para frenos de disco
Color de la grasa
Gris
Areas de utilizacion
Cufa antichirridos del freno de disco

'+ Grasa para cubo de liberacion

Color de la grasa
Negro
Areas de utilizacion
Cubo de liberacion del embrague

(/1)

Fluidos

Se utilizan varios tipos de fluidos en los
automoviles: Fluido para transmision automatica,
fluido para la servodireccion, fluido para frenos, y
asi sucesivamente.

Estos fluidos se utilizan en una amplia gama de
aplicaciones, como en la transmision de la potencia,
en el control hidraulico y en la lubricacién.

(1/5)
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Fluidos
ATF (fluido para transmision automatica)
. S El fluido para las transmisiones automaticas (ATF)

e PR LR es un fluido de alta calidad y muy refinado que se
utiliza principalmente en las transmisiones
r'_'J_
=_':“"-—|_:: automaticas (A/T). En el mercado se utilizan cinco
e T tipos de ATF: D-II, Tipos T, T-II, T-lll y T-IV.
$- L et OBSERVACION:
Lot - L. L ot W i ) * Los tipos "T", "T- [I" y "T- llI" de ATF se han dejado
—LLALR R R R R RS T de utilizar tras introducir el tipo "T- IV" de ATF.
- | "k-“.x.l“. . . -._"\-. e Wiy
L o B o i
] X M O] et ,.-"‘"-? Rt AVISO:
=.an 5 28 AN # { GRS L « Se utilizan varios tipos de fluidos en funcion del
.. - .:E L ST modelo de A/T. Por tanto, antes de cambiar el
W A wildad o fluido ATF, asegurese de consultar la marca del

fluido en el medidor de nivel o en el tapon de
drenaje, y el lubricante en la seccién de
preparacion del Manual de reparaciones.

(2/5)

Fluidos para la servodireccion

El fluido de la servodireccién debe actuar como
aceite hidraulico que genera presion hidraulica, asi
como lubricante del cilindro y de la bomba de la
servodireccion.

DE DIREC CRON
ARITTIOA

OBSERVACION:
DEXRON® |l 0 DEXRON® Il ATF son los tipos que
satisfacen estos requisitos.

(3/15)
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Liquido de frenos

El sistema de frenos utiliza varias partes de caucho
como cazoletas, fundas, manguitos flexibles, etc.
Por este motivo, el liquido de frenos se fabrica a
partir de un liquido sin base de petréleo compuesto
por muchos glicoles con sus éteres y ésteres que
no afectan ni al caucho ni al metal.

El liquido de frenos también se utiliza en el
embrague hidraulico.

Precauciones durante la manipulacion

(4/5)

REFERENCIA:
Lubricantes

Tipos de fluidos para frenos

Existen cuatro tipos de clasificaciones FMVSS
(norma federal de seguridad de vehiculos
motorizados) de fluidos para frenos. Aunque estan
basados principalmente en el punto de ebullicion,
también se tienen en cuenta otros factores.

OBSERVACION:

Punto de ebullicion

También se denomina punto de secado y es el
punto de ebullicion cuando el contenido de agua es
de 0 %.

Punto de ebullicion himedo

También se denomina punto higroscopico de
ebullicién y es el punto de ebullicion cuando el
contenido de agua es de 3,5%.

(111)
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Fluidos

Fluido para amortiguadores

El fluido para amortiguadores es la materia liquida
o Wiyla contenida en el amortiguador de dispositivos de
j suspension, su papel es reducir la vibraciéon de los
~— fnio muelles. No se puede recambiar solo.
. Si ocurriera una fuga, cambie el amortiguador.

Fluido de la suspension
El fluido de suspensiodn es el liquido utilizado en el
sistema de control activo de la altura.

(5/5)
R _ LLC (refrigerante de larga duracion)
r I l :: i, : -~ .
{  igtnecpaatdas F No LLC . gLicesun refrigerante que esta compuesto
| 1A SIS | | rapTOgi A pam : principalmente de etilenglicol y que se mezcla con
' Piplegaceltwiday  f el bt Fi agua. Es adecuado para todas las estaciones. El
W i _J.-*‘f N " LLC reduce el punto de congelacion del
—— 5'_,«*"_ = F ] refrigerante. El LLC protege el sistema de
LI R oy refrigeracion contra la oxidacion o contra la
| corrosion.

El LLC se mezcla con agua y la concentracion
ajustada tiene que estar adaptada a temperatura
exterior para evitar la congelacion. Cuanto mayor
sea la concentracion de LLC, mas dificil es que el
refrigerante se congele. Sin embargo, si la
concentracion de LLC es demasiado elevada, su
rendimiento disminuye. Use LLC a una
concentracion entre 30 % y 50 %.
* EI LLC debe cambiarse periédicamente ya que se
degrada con su uso.

LLC

OBSERVACION:

Las normas de concentracién del refrigerante y las
temperaturas del umbral de congelacion son:

30 % concentracion

- alrededor de -16°

50 % concentracion

- alrededor de - 35°

(1/1)
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Material de sellado

Los dispositivos de sellado son juntas estancas que
evitan las fugas cuando se aplican en superficies de
union de las juntas del carter de aceite y piezas
parecidas.

Tipos de dispositivos de sellado
» Guarnicion estanca (Tres uniones 1280)
Color del obturador
Negro
Areas de utilizacion
Carter del aceite del motor

 Guarnicion estanca 1281 (Tres uniones 1281)
Color del dispositivo de sellado
Bermellon
Areas de utilizacién
Caja del transeje
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» Guarnicion estanca 1282B (Tres uniones 1282B)
Color del dispositivo de sellado
Negro
Areas de utilizacion
Tapoén de drenaje del agua

» Adhesivo 1131 (Loctite No. 518) (Tres uniones
1131)
Color del dispositivo de sellado
Blanco
Areas de utilizacién
Para la serie A24#, caja del transeje automatico

» Adhesivo 1324 (Tres uniones 1324)
Color del dispositivo de sellado
Rojo
Areas de utilizacién
Apriete de tornillos
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8 Andes de revestic con chiturados, quitar con tedo cuidado el
oblurador antigun y limpiar la zona a chiurar con gasoéng
blanca o simiar

® Utlirar imicamenio f oburador especificado E uso de un
chluradar da otro boo pusde causar una mals iImpermeabilizacitn
¥, par consigussrie, fugas de acntbe

® Instalar mmediatamanta las pezas a las gue s haya aplicedo
&l phturader. ya que su aficlencla de obiuracxon disminuye
rapidamenie

® [gspuas de une las piezas con obfrador, no afadir
inmedatamante acede ni poner en marcha. El ablurador tarda un
liempo an erdurecerse (‘fraguar’) despuas de pegar las piazas

® LUng ver aplcado el oblurador, paner & Lapon lirmemaenis
apretads en el lubo, para que No so sBgqu

-« Adhesivo 1344 (Loctite No. 242) (Tres uniones

1344)
Color del dispositivo de sellado
Verde
Areas de utilizacion
Sellado de roscas

Precauciones durante la manipulacion

v BUSCANOS EN FACEBOOK COMO:

Fiow

MoOT{fRES:"

FMC

13-
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Ejercicio
Pregunta 1
Marque como Verdadero o Falso las siguientes afirmaciones:

Respuestas

N° Pregunta Verdadero o falso
correctas

1 El numero de octanos, que representa una caracteristica de la

L : - : C Verdadero € Falso
gasolina, indica el nivel de concentracién de gasolina.

Incluso si se afiade gasolina a un motor diesel, la bomba de

. . o ' Verdadero C Falso
inyeccion no se dafara.

3 Enelmotor d_e un vehlcul_o no hgy ningun problema si se utiliza aceite ~ \/erdadero  Falso
para engranajes con la misma viscosidad que el aceite del motor.

4 Los liquidos utilizados en un vehiculo realizan las funciones de la

: o S C Verdadero C Falso
transmision de potencia, el control de presion hidraulica y la lubricacion.

El dispositivo de sellado utilizado en el carter de aceite
5  proporciona una fuerte adherencia. Por lo tanto, tras aplicar el " Verdadero (" Falso
dispositivo de sellado, puede introducir el aceite inmediatamente.

IR

Pregunta 2
¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre el liquido de frenos?

C 1. No hay problema si el liquido de frenos se derrama en la superficie pintada del vehiculo ya que no
afecta al caucho o al metal.

2. Incluso si el liquido de frenos se mezcla con otro tipo de cluido de frenos con un punto de ebullicion
distinto, el punto de ebulliciéon original permanece inalterado.
C 3. Normalmente, el liquido de frenos se utiliza como liquido para el embrague.

C 4. Incluso si una gran cantidad de agua se mezcla con el liquido de frenos, el punto de ebullicion
permanece inalterado.

Pregunta 3

Las siguientes imagenes muestran las areas en las que se ha aplicado la grasa. Seleccione un diagrama donde la
grasa se ha aplicado en el lugar correcto.

1. Rosca del tap6n de drenaje de agua 2. Superficie de la brida de un arbol de eje

e
B 1
3. Cojinete de ruedas 4. Superficie de contacto del rotor de disco
' A "-""11 n
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Pregunta 4
Las areas que se indican a continuacién utilizan aceite o liquido. Introduzca 'A’ si la respuesta es aceite y 'B' si la respuesta es liquido.
N° AoB Respuestas correctas
1 Motor CACB
2 Transmisién automatica CACB
3 Transmision manual CACB
4 Freno CACB
5 Servodireccion CACB
6 Diferencial CACB
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